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「
寒
冷
期
に
お
け
る
哺
育
牛
の
管
理
」 

 
寒
冷
期
の
哺
育
管
理
に
お
い
て
、「
防

寒
対
策
」
と
「
換
気
」
が
重
要
と
い
う
こ

と
は
既
に
ご
存
知
の
こ
と
と
思
い
ま
す
。 

改
め
て
「
防
寒
対
策
」
と
「
換
気
」
の

ポ
イ
ン
ト
を
整
理
す
る
と
と
も
に
、
も

う
１
つ
注
意
し
た
い
ポ
イ
ン
ト
を
紹
介

し
た
い
と
思
い
ま
す
。 

 冬
期
間
の
哺
乳
量
増
給 

牛
た
ち
は
気
温
の
低
下
に
伴
い
、
寒

さ
に
耐
え
る
た
め
に
、
体
温
維
持
の
エ

ネ
ル
ギ
ー
要
求
量
が
増
加
し
ま
す
。 

こ
の
こ
と
は
、
哺
育
牛
に
限
ら
ず
成

牛
、
育
成
牛
で
も
同
様
の
こ
と
が
言
え

ま
す
。
特
に
離
乳
前
の
出
生
後
～
３
週

齢
の
子
牛
は
他
の
週
齢
の
子
牛
と
比
べ

て
、
寒
冷
耐
性
が
低
い
こ
と
が
知
ら
れ

て
い
ま
す
。 

表
１
に
低
温
に
伴
い
必
要
と
な
る
エ

ネ
ル
ギ
ー
要
求
の
増
加
量
を
示
し
ま
し

た
。 出

生
後
３
週
齢
ま
で
の
子
牛
で
は
、

夏
期
の
気
温
20

℃
環
境
と
比
較
し
て
、

冬
場
の
気
温
０
℃
環
境
で
は
余
計
に

7
4

6
k
c
a
l

も
必
要
に
な
り
ま
す
。 

こ
れ
で
は
、
夏
場
と
同
量
の
代
用
乳

を
給
与
し
て
い
た
の
で
は
、
と
て
も
補

い
き
れ
ま
せ
ん
。 

宗
谷
管
内
の
調
査
事
例
で
は
、
代
用

乳
の
給
与
量
が
０
～
３
週
齢
で
の
栄
養

要

求

量
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る

2
,4
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7

 
k
c
a
l

に
満
た
な
い
農
家
が

57
％
あ
り
ま
し
た
。 

 

本
格
的
に
冷
え
込
む
前
に
、
徐
々
に

代
用
乳
の
増
給
を
し
て
慣
ら
し
、
厳
寒

期
に
は
夏
場
よ
り

1.5

～
２
ℓ
程
度
増

給
で
き
る
よ
う
に
し
ま
し
ょ
う
。 

 

防
寒
対
策
は
床
面
や
上
部
に
も
！ 

す
で
に
子
牛
用
の
防
寒
チ
ョ
ッ
キ
、

電
熱
ヒ
ー
タ
ー
な
ど
の
防
寒
対
策
を
施

し
て
い
る
方
も
多
い
と
思
い
ま
す
。 

ハ
ッ
チ
内
の
敷
料
は
夏
場
の

1.5

倍

か
ら
２
倍
量
の
敷
料
を
投
入
す
る
こ
と

で
地
面
か
ら
体
温
が
奪
わ
れ
る
の
を
防

げ
ま
す
。 

床
面
に
ゴ
ム
マ
ッ
ト
や
発
泡
断
熱
フ

ォ
ー
ム
等
を
用
い
る
こ
と
は
、
コ
ン
ク

リ
ー
ト
に
比
べ
、
約
12
倍
か
ら
70
倍
も

熱
が
伝
わ
り
に
く
く
、
体
温
が
奪
わ
れ

る
事
を
防
ぐ
効
果
の
高
い
対
策
で
す
。 

断
熱
材
等
を
使
用
す
る
場
合
は
尿
溜

り
が
で
き
な
い
よ
う
、
緩
傾
斜
を
つ
け

る
か
、
穴
開
け
加
工
が
必
要
で
す
。 

天
井
の
高
い
Ｄ
型
牛
舎
な
ど
に
ペ
ン

を
集
積
し
て
い
る
場
合
は
、
ペ
ン
の
上

に
ベ
ニ
ヤ
板
等
の
天
板
を
載
せ
る
こ
と

も
保
温
に
有
効
で
す
。 

 

換
気
対
策
は
最
重
要
項
目
！ 

図
１
の
よ
う
に
、
舎
内
で
い
く
ら
保

温
対
策
を
し
て
い
て
も
、
空
気
が
澱
み
、

ジ
メ
ジ
メ
と
し
て
ア
ン
モ
ニ
ア
臭
が
漂

う
環
境
の
方
が
、
子
牛
に
与
え
る
影
響

は
大
き
い
で
す
。 

離
乳
後
の
子
牛
で
あ
れ
ば
、
前
述
の

よ
う
な
環
境
よ
り
も
、
舎
外
の
ハ
ッ
チ

の
方
が
、
常
時
新
鮮
な
空
気
が
得
ら
れ
、

日
中
は
日
光
浴
も
可
能
な
ど
、
逆
に
子

牛
に
と
っ
て
ス
ト
レ
ス
フ
リ
ー
に
な
る

場
合
も
あ
り
ま
す
。 

冬
期
に
誕
生
し
た
子
牛
を
、
下
痢
や

肺
炎
を
招
く
こ
と
な
く
成
長
さ
せ
る
た

め
に
は
、
換
気
対
策
や
防
寒
対
策
は
言

う
ま
で
も
な
く
、
代
用
乳
の
増
給
も
し

っ
か
り
行
な
い
、
元
気
な
育
成
牛
を
育

て
ま
し
ょ
う
。 

エネルギー増加量（NEM kcal） 

（20℃環境下と対比）

気温(℃) 出生～３週齢 ３週齢～ 

20 0 0 

10 373 0 

0 746 373 

－10 1,119 746 

材質 
熱伝導率 
（W/mK） 

ｺﾝｸﾘｰﾄ 1.6 

すのこ 

木材(ﾏﾂ等) 
0.12 

ゴム 0.13 

オガクズ 0.08 

発泡断熱 

フォーム 
0.043～
0.023 

表 1 低温に伴い必要となるエネルギー 

（NRC2001）

図１ 子牛に対するダメー
ジ(ストレス)の影響度 

ｱﾝﾓﾆ

ｱ臭 湿気 
低  

外気温 
冬季間の敷料はタップリと！ 

外も案外 
快適♪ 

南向きで 
お願い！ 

表２ 床面材質の熱伝導率 

よ
ど 


