
土
壌
凍
結
の
実
態
と
牧
草

へ
の
影
響

雪
が
溶
け
て
畑
が
顔
を
出
し
て
く

る
春
、
「
牧
草
は
枯
れ
て
い
な
い
だ
ろ

う
か
」
「
い
つ
ご
ろ
ト
ラ
ク
タ
ー
が
入

れ
る
だ
ろ
う
か
」
と
気
に
な
る
方
も

多
い
と
思
い
ま
す
。

こ
れ
ら
を
左
右
す
る
要
因
の
一
つ

が
土
壌
凍
結
で
す
。

普
及
セ
ン
タ
ー
で
は
平
成
二
七
年

か
ら
管
内
数
カ
所
で
土
壌
凍
結
管
（
写

真
一
）
を
設
置
し
て
凍
結
深
を
測
定

し
て
い
ま
す
。

今
回
は
、
そ
の
う
ち
Ａ
・
Ｂ
二
地

点
の
結
果
を
お
知
ら
せ
し
ま
す
。

一

土
壌
凍
結
と
は

土
壌
凍
結
と
は
、
土
壌
中
に
含
ま

れ
る
水
分
が
凍
る
現
象
で
す
。

写真１ 土壌凍結管

（左：管の内部、右：外見）

土
壌
凍
結
が
発
達
す
る
の
は
日
平

均
気
温
が
０
℃
以
下
で
積
雪
深
が
二

〇
㎝
以
下
に
限
ら
れ
ま
す
。

つ
ま
り
、
積
雪
深
が
二
〇
㎝
を
超

え
る
と
、
い
か
に
少
雪
寒
冷
な
根
釧

地
方
で
も
土
壌
凍
結
は
進
み
ま
せ
ん
。

二

土
壌
凍
結
の
実
態

平
成
二
七
年
～
二
八
年
（
以
下
、

二
七
年
）
と
平
成
二
八
年
～
二
九
年

（
以
下
、
二
八
年
）
の
調
査
結
果
を

図
一
に
示
し
ま
し
た
。

最
大
凍
結
深
を
見
る
と
、
二
七
年

は
両
地
点
と
も
四
〇
㎝
弱
で
し
た
が
、

二
八
年
は
地
点
間
に
差
が
あ
り
、
Ａ

地
点
は
十
二
㎝
前
後
、
Ｂ
地
点
は
三

図１ 土壌凍結深の推移
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〇
㎝
前
後
で
し
た
。

差
が
見
ら
れ
た
要
因
は
、
二
八
年

の
Ａ
地
点
の
降
雪
が
十
二
月
初
旬
に

ま
と
ま
っ
て
あ
り
、
そ
の
ま
ま
積
雪

状
態
で
経
過
し
た
た
め
と
考
え
ら
れ

ま
す
。

三

牧
草
へ
の
影
響

近
年
、
高
栄
養
牧
草
と
し
て
注
目

さ
れ
て
い
る
ペ
レ
ニ
ア
ル
ラ
イ
グ
ラ

ス
（
Ｐ
Ｒ
）
は
土
壌
凍
結
に
弱
い
と

言
わ
れ
て
い
ま
す
。

Ｂ
地
点
は
二
七
年
に
Ｐ
Ｒ
を
主
体

と
し
て
チ
モ
シ
ー
、
メ
ド
ウ
フ
ェ
ス

ク
、
シ
ロ
ク
ロ
ー
バ
ー
を
混
播
し
た

放
牧
地
（
表
一
）
で
す
。
土
壌
凍
結

が
四
〇
㎝
弱
と
深
か
っ
た
せ
い
か
、

翌
春
に
や
や
冬
枯
れ
が
見
ら
れ
ま
し

た
（
写
真
二
）
。

こ
の
よ
う
に
、
Ｐ
Ｒ
に
は
冬
枯
れ

の
可
能
性
が
あ
り
ま
す
の
で
、
融
雪

後
の
状
況
を
確
認
し
、
必
要
な
ら
追

播
を
考
慮
し
ま
し
ょ
う
。

表1 B放牧地の
　　播種概要
草種 kg/10a
PR 1.7
MF 0.6
TY 0.3
WC 0.3

MF：ﾒﾄﾞｳﾌｪｽｸ
TY：ﾁﾓｼｰ
WC：ｼﾛｸﾛｰﾊﾞｰ

四

今
季
の
途
中
経
過
と
春
作
業
に

向
け
て

今
季
は
積
雪
が
少
な
い
た
め
二
月

一
六
日
現
在
の
土
壌
凍
結
深
は
約
四

〇
㎝
と
深
く
な
っ
て
い
ま
す
。

土
壌
凍
結
深
が
深
く
な
る
と
、
春

の
地
温
上
昇
が
鈍
く
な
り
、
土
壌
の

乾
き
が
進
み
ま
せ
ん
。
そ
の
結
果
、

農
業
機
械
が
入
れ
る
時
期
が
遅
く
な

り
作
業
が
遅
れ
ま
す
。

そ
の
場
合
は
、
ほ
場
作
業
以
外
の

作
業
を
先
に
実
施
す
る
な
ど
、
効
率

的
な
作
業
日
程
を
組
み
ま
し
ょ
う
。

（
平
成
三
〇
年
二
月
作
成
）

写真２ PR混播放牧地越冬後の様子

手前と右奥に多少冬枯れが見られる
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