
「
水
」
飲
ん
で
ま
す
か
？ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
（
１
）
水
の
要
求
量   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

乳
牛
の
水
要
求
量
は
、
乾
物
摂
取
量

（
Ｄ
Ｍ
Ｉ
）、
日
乳
量
、
最
低
気
温
な
ど

か
ら
求
め
る
こ
と
が
出
来
ま
す
（
表
１
）。  

 
 

計
算
で
は
、
気
温
が
高
く
な
る
に
つ
れ

て
多
量
の
水
が
必
要
と
算
出
さ
れ
ま
す
。  

 

乳
量
２
５
㎏
／
日
の
牛
で
は
、

最
低
気
温
１
５
℃
で
約
８
５
㍑

の
水
が
必
要
で
、
気
温
の
上
昇

と
と
も
に
必
要
量
は
増
加
し
ま

す
。 従

っ
て
、
新
鮮
な
水
を
十
分

に
飲
ま
せ
る
こ
と
は
、
有
効
な

暑
熱
対
策
に
も
な
り
ま
す
。 

 
 

（
２
）
給
水
量
は
確
保 

 
 

さ
れ
て
ま
す
か
？ 

ウ
ォ
ー
タ
ー
カ
ッ
プ-

方
式

で
は
、
末
端
の
カ
ッ
プ
ま
で
十

分
供
給
さ
れ
て
い
る
か
を
確
認

し
ま
し
ょ
う
。 

① 

２
０
秒
間
に
４
～
６

Ｌ
吐
水
し
て
い
る
か
？ 

② 

末
端
の
カ
ッ
プ
ま
で 

 

そ
の
量
が
確
保
さ
て
い 

 

る
か
？ 

③  

一
斉
に
飲
ん
で
も
吐
水

量
が
減
少
し
な
い
か
？ 

 

吐
水
量
が
不
足
し
て
場
合
、

次
の
よ
う
な
原
因
が
考
え
ら
れ

ま
す
。 

① 

貯
水
タ
ン
ク
が
設
置
さ

れ
て
い
な
い 

② 

バ
イ
パ
ス
管
が
設
置
さ

れ
て
い
な
い 

③ 

配
管
の
径
が
細
い 

原
因
に
応
じ
て
、
貯
水
タ
ン

ク
の
設
置
、
バ
イ
パ
ス
管
の
増

設
、
配
管
の
径
を
太
く
す
る
な

ど
の
対
策
が
効
果
的
で
す
（
図

１
）。 

 

こ
の
こ
と
に
よ
っ
て
、
牛
が  

一
斉
に
水
を
飲
ん
で
も
吐
水
量

の
減
少
が
押
さ
え
ら
れ
ま
す
。 

バ
イ
パ
ス
管
や
配
管
径
の
改
善
・

施
工
は
、
必
ず
専
門
家
に
依
頼
し
ま

し
ょ
う
。 

 （
３
）
カ
ッ
プ
の
手
入
れ 

 

ウ
ォ
ー
タ
ー
カ
ッ
プ
は 

清
潔
に 

 

保
ち
ま
し
ょ
う
。 

溜
ま
っ
た
飼
料
な
ど
に
よ
る
汚
れ
や

詰
ま
り
、「
へ
ら
」
の
故
障
、「
さ
び
」

な
ど
は
飲
水
を
制
限
し
ま
す
。
こ
ま
め

な
点
検
と
手
入
れ
を
行
い
ま
し
ょ
う
。 

 

 

い
つ
で
も
、
好
き
な
だ
け
水
が
飲
め

る
環
境
が
あ
れ
ば
採
食
量
は
減
少
し
ま

せ
ん
。
沢
山
飲
ん
で
、
食
べ
れ
ば
き
っ

と
乳
量
も
増
え
る
は
ず
で
す
。 

 

  

　水の要求量（kg/日）＝15.99＋1.58×DMI（kg/日）＋0.99×乳量（kg/日） 

   ＋0.05×ナトリウム摂取量（g/日）＋1.20×最低温度（℃）

表１ 乳牛の水要求量　（ＮＲＣ　２００１年）

　　　　　　図１　吐水量を確保する

水道管

水の流れ

配管の径

を太くする

貯水タンク
を設ける

バイパス管

の設置


